29.
ANALISIS QUIMICO Y FISICO SOBRE UN OBJETO
ENCONTRADO EN TAZUMAL, CHALCHUAPA,

E1 SALVADOR

Masakage Murano, Yoshiyuki Tanaka, Yasuhito Osanai, Tomoko Ishida,
Tatsuro Adachi, Kazuhiro Yonemura, Ichikawa Akira, Nobuyuki Ito y Shione Shibata

XXVII SimPoSIo DE INVESTIGACIONES
ARQUEOLOGICAS EN GUATEMALA

MUsEO NACIONAL DE ARQUEOLOGIA Y ETNOLOGIA
22 AL 206 DE JULIO DE 2013

EDITORES
BARBARA ARROYO
Luis MENDEZ SALINAS
ANDREA ROJAS

REFERENCIA:

Murano, Masakage; Yoshiyuki Tanaka, Yasuhito Osanai, Tomoko Ishida, Tatsuro Adachi, Kazuhiro Yonemura,
Ichikawa Akira, Nobuyuki Ito y Shione Shibata

2014 Andlisis quimico y fisico sobre un objeto encontrado en Tazumal, Chalchuapa, El Salvador. En XXVII
Simposio de Investigaciones Arqueoldgicas en Guatemala, 2013 (editado por B. Arroyo, L. Méndez Salinas y A.
Rojas), pp. 347-354- Museo Nacional de Arqueologia y Etnologia, Guatemala.



ANALISIS QUIMICO Y FISICO SOBRE UN OBJETO
ENCONTRADO EN TAZUMAL, CHALCHUAPA,
EL SALVADOR

Masakage Murano
Yoshiyuki Tanaka
Yasuhito Osanai

Tomoko Ishida
Tatsuro Adachi
Kazuhiro Yonemura
Ichikawa Akira
Nobuyuki Ito
Shione Shibata

PALABRAS CLAVE
El Salvador, Tazumal, petate, andlisis fisico y quimico, Clasico Temprano.

ABSTRACT
This article presents a result of chemical and physical analysis of objects found in the burials "o" and "1"
of the structure Bi-1 of the archaeological site Tazumal in El Salvador. These objects contain various ma-
terials such as disk, turquoise and jade objects, y something white and pink, etc. This analysis especially
focused on the white colour object that was stuck in human bones when it was discovered in the burials. As
a result, the data show that the white object can be a kind of "Petate (a type of matting made by plant)".
This result and other observations indicate that the bones were covered with this “Petate”. These data will
contribute to clarify funeral activities in the Early Classic period El Salvador and the relationship between
Tazumal and the other archaeological sites.

INTRODUCCION

En esta ponencia se dard conocer un resultado de
andlisis fisico y quimico de las ofrendas y objetos
encontrados en los entierros del sitio arqueolégico Ta-
zumal que se ubica en la ciudad de Chalchuapa, De-
partamento de Santa Ana en El Salvador.

En la ciudad de Chalchuapa se pueden encontrar
muchas huellas de actividades humanas del periodo
Precldsico al Poscldsico. Tazumal forma una parte de
las dreas arqueoldgicas de esta ciudad y posee una de
las mds grandes pirdmides en El Salvador. Las inves-
tigaciones arqueoldgicas fueron iniciadas por Stanley
Boggs, arquedlogo estadounidense, durante la década
de 1940y obtuvo varios conocimientos sobre la sociedad

antigua de El Salvador. Desde la primera excavacién
hasta la fecha, esta ciudad ha sido investigada por varios
arquedlogos salvadorefios y extranjeros. La Universidad
de Nagoya, Japén, inici6 trabajos de excavacion a partir
del afio 2005 con el objeto de entender las caracteristi-
cas arqueoldgicas de Tazumal.

Como uno de los resultados, dicho trabajo aclar6
el desarrollo arquitecténico de los edificios importantes
ubicados en el sector oeste de la gran pirdmide B1-1, de
Tazumal. Y se confirmé que, por lo menos, siete edifi-
cios sepultados debajo del edificio del Clasico Tardio.

Ademis recientemente se pudo encontrar otro edi-
ficio escondido debajo del edificio del periodo Clasico
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Tardio que supuestamente conectaba con la Bi-1d-IIl o
la estructura mds antigua. La nueva estructura se nom-
bré como Templo Principal Sepultado “I”. Por consi-
guiente, se pudo entender que la estructura del periodo
Clésico Temprano consiste en, por lo menos, dos plan-
tas. El entierro “1” fue encontrado dentro del Templo
principal sepultado “I” (Murano et al. 2011). Durante
la excavacién, se encontraron varias ofrendas y objetos
arqueoldgicos tales como, cerdmica, masa de pigmento
rojo, huesos humanos, disco, un objeto amarillento pe-
gado en el disco y un objeto blanco.

Sin embargo, era dificil de saber la forma y mate-
rial del objeto blanco. Era necesario identificar su ma-
terial como una informacién bésica de este entierro. A
través del andlisis de los objetos, se podrd avanzar en
el estudio de préictica mortuoria y también aclarar mds
sobre la sociedad antigua en esta drea. Aunque se ha
realizado el andlisis en los objetos y ofrendas, en este
articulo solo se da a conocer el resultado del andlisis
del objeto blanco.

OBJETIVO

Los objetivos de este estudio fueron los siguientes: acla-
rar la composicién quimica y fisica del “objeto blanco”,
y recuperar su forma original. A través del andlisis fisico
y quimico, integrando un conocimiento conseguido por
la excavacion, entender el proceso de enterramiento.

METODOS DE ANALISIS FISICO Y QUIMICO

Para lograr dichos objetivos se realiz6 un andlisis fisico
y quimico en el Departamento de Cambios de Medio-
ambiente de la Escuela de Estudio Social y Cultural
de la Universidad de Kyushu en Japén. Primero se ana-
liz6 la estructura fisica de la muestra del “objeto blan-
co” mediante las siguientes dos maneras: Un analisis
de imagen tomado por rayos X, utilizando la placa de
imagen (IP). La IP permite el almacenamiento de una
sefal radiactiva débil en una placa de fésforo. Era muy
dificil obtener la radiacion débil en casete de pelicula
fotografica utilizado en una radiografia cldsica. Se uti-
liz6 un aparato para tomar radiografia del objeto en la
[PCMB-80oW, SOFTEXy un aparato de escdner para el
andlisis de imdgenes de la [P (Typhoon FLA 7000, GE
Healthcare Japan).

Otra manera es una observacién mediante el mi-
croscopio digital con el Sistema de observacién de mul-
ti-dngulo y de gran profundidad de campo (VHX-1000/
Dsoo, KEYENCE). Este microscopio puede capturar

ficilmente imdgenes totalmente enfocadas con alta
resolucién. Aunque el microscopio convencional enfo-
que en solo una parte del objeto, la serie VHX realiza
un enfoque nitido en todo el objeto. También, se puede
observar el objeto desde cualquier dngulo. El micros-
copio convencional, sin otra opcién, mds que observar
desde arriba, sin embargo, la serie VHX permite obser-
var libremente desde varios dngulos.

HirOTESIS

El objeto blanco se encontré un drea relativamente
amplia en el entierro 1 que mide a unos Socm de largo
y socm de ancho. Debajo del objeto blanco se encon-
tr6é un esqueleto humano. Por la informacién obtenida
por la excavacién, se elaboraron tres hipétesis sobre la
composicién del objeto blanco: la primera es una tela
elaborada con fibras vegetales o animales. La segunda
es un petate. La tercera es un suelo de color blanco.
A continuacién, se explicardn los resultados de dicho
andlisis.

RESULTADOS

Sobre la muestra del objeto blanco, sin utilizar aparatos,
nada es visible (Fig.1). Sin embargo, en la imagen de la
muestra obtenida en la IP, se puede observar las lineas
muy finas cruzadas (Figs.2 y 3). En la foto tomada por
el microscopio digital con el sistema de observacién de
multi-dngulo y de gran profundidad de campo, aunque
se observan dafios graves en la superficie de la mues-
tra, la foto capta unos materiales de forma de placa que
mide mds de 3mm (Figs.4 y 5). Estas placas también
estdn cruzadas. Ademds, se puede observar unas lineas
en la superficie de dicha placa. Estas lineas claramente
coinciden con las lineas encontradas en la imagen de
rayos X. Entonces, dichos resultados indican que el ob-
jeto blanco se compone de los materiales de forma de
placa cruzados que contienen los materiales lineales.
Por lo tanto, la muestra no puede ser un suelo de color
blanco. Quedan dos hipétesis que hay que examinar.

De la hipétesis de tela elaborada por fibra animal,
se puede observar la cuticula en la superficie de todas
las fibras animales tanto como el pelo humano. La cu-
ticula es una caracteristica fisica de las fibras animales.
En la muestra del objeto blanco, no se puede encontrar
cuticula. Ademds de esto, hay una diferencia grande en
su ancho entre fibras animales y la muestra del objeto
blanco. Por consiguiente, el objeto blanco no puede ser
la tela elaborada con fibras animales.
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Sobre la hipétesis de tela elaborada con fibras vege-
tales, el ancho de fibra también se puede utilizar para
la identificacion. Aqui se muestran las fotos de algodén
y su ancho que mide aproximadamente o.1 a 0.2 mm
que es mds fino que el ancho del objeto blanco. Las
otras fibras vegetales presentan casi el mismo resultado.
Es decir, las fibras vegetales son mds finas que el mate-
rial componente del objeto blanco. Por consiguiente, el
objeto blanco no presenta solo fibras vegetales finas.

Ahora se explicard ejemplos del petate. El petate
es un tejido elaborado por hoja o hebra relativamente
gruesa de planta. Generalmente se utiliza palma para
hacer un petate. Aunque hay flexibilidad de ancho y
largo dependiendo del tamaiio del producto, general-
mente su ancho posee mds de 3mm. Aparte del ancho,
puede dar importancia a los materiales lineales que se
puede observar en la superficie de su hoja. Como se
ha dicho anteriormente, la superficie del objeto blanco
fue danada. Sin embargo, cuando se observa detalla-
damente, se pueden apreciar las lineas parcialmente.
De este modo, basdndose en los resultados del andlisis
fisico y quimico, se puede aprobar la segunda hipétesis
que es que el objeto blanco es un petate.

Dicho resultado seria muy interesante para entender
el proceso de enterramiento, ya que esto significa que el
petate estaba sobre el esqueleto humano. Es decir, como
la Gltima actividad de practica mortuoria en el entierro
1, después de colocar un individuo en dicho entierro, el
petate se colocé en dicho individuo (Fig.7).

Lo mds interesante es que la misma actividad mor-
tuoria se puede encontrar en otro entierro del complejo
arquitecténico B1-1 que es el entierro “o”. El entierro
“o” pertenece al periodo Cldsico Temprano y es mds
antiguo que el entierro “1”.

En este entierro se observa el objeto blanco sobre
huesos humanos. El material del objeto blanco de este
entierro no estd claro, sin embargo, se puede decir que
en el entierro “o” también el individuo estaba cubierto
con un tipo de petate. Ademids, lo que se puede destacar
es, que en el caso del entierro “o0”, debajo del esqueleto,
otra vez se encontré un petate. Este entierro posefa un
tipo de cajon hecho de adobe. Habia dos adobes debajo
del esqueleto. Es decir, el petate se ubica entre el adobe
y los huesos. Resumiendo dichos resultados, se puede
elaborar una esquema del entierro “o” (Fig.§8). Lo in-
teresante es que el petate es colocado no solo sobre el
adobe, sino también sobre el esqueleto.

CONCLUSION

Para terminar se repite el resultado de este estudio. Se
pudo aclarar que el objeto blanco es de petate. Y este
petate estaba sobre el esqueleto. La manera de uso del
petate indicarfa una particularidad de este sitio en la
practica mortuoria del periodo Clésico Temprano. Ya
que, a propésito de petate en el drea Maya, el petate es
conocido como un simbolo de “poder” y que se puede
observar representado en un altar o estructura impor-
tante, entre otros. También se han encontrados petates
en los entierros de otros sitios arqueoldgicos tales como
Tikal, Copan, entre otros. Sin embargo, algo parecido
a petate o tela se encontré solo debajo de esqueletos
humanos. Por lo tanto, aqui se puede encontrar una
diferencia de la manera de uso de petate entre Tazumal
y otros sitios. Es decir, aunque habria que buscar mds
evidencia, se podria tener una particularidad de la ca-
racteristica mortuoria en Tazumal.

Queda pendiente hacer una interpretacién sobre
este resultado de modo concreto. Basindose en dicho
resultado, mds estudios contribuirdn a aclarar la relacién
social entre Tazumal y otros sitios de Centro América.
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Fig.1: La muestra del objeto blanco.
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Fig.3: Ampliacién de la imagen anterior.
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Angulo 70 grados

Ampliacién Z50:X50

Fig.4: Foto tomada por el microscopio digital con la Sistema de observacién de multi-dingulo
y de gran profundidad de campo.

Angulo: 7 grados

Fig.s5: Foto tomada por el mismo.
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Fig.6: Foto de la hoja de palma para hacer un petate actual.

Petate

Fig.7: Esquema del entierro 1.
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Petate

Adobe Adobe

Fig.8: Esquema del entierro o.
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