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ABSTRACT
Although Uaxactun’s ceramics and its typology have been of historical relevance in the advances of Cen-
tral Peten ceramics, there has been a vacuum in terms of new technology integrated in the ceramic analy-
sis. The SAHI-Uaxactun Project conducted new series of mineralogical research with some remarkable
results. The paper presents several Types of ceramics classified by its mineralogical composition, types of
productions and heat used during production process. Results are presented chronologically and special
care has been focus on the volcanic ash component found in several samples. The Project proposes an
hypothesis about the use of this material.

INTRODUCCION

Aunque la cerdmica de Uaxactin representa un pa-
trén histérico de la tipologia de cerdmica Maya,
sin embargo, debido al desarrollo técnico de la época
ésta nunca fue sometida a los andlisis mineralégicos y
petrogrificos modernos. El objetivo de este trabajo es
llenar este espacio vacio en la historia de la ciencia y de
esa manera ampliar la base de datos ya existente para
el estudio de la regién central de Petén. También se
pretende analizar y clasificar la cerdmica de Uaxactin
segin los periodos y variantes para obtener una visién
mds exacta sobre la tecnologia local y el comercio a
larga distancia. Finalmente, contribuir a la discusién
sobre el uso de la ceniza volcdnica como desgrasante
de la cerdmica en la regién estudiada.

La tarea principal consistia en obtener la informa-
cién sobre la composicién mineralégico-petrogréfica
de la cerdmica Maya proveniente de la localidad ar-
queoldgica de Uaxactin. En base a los datos adquiridos
del estudio mineralégico-petrogrifico de la cerdmica
fue posible determinar, por ejemplo, la temperatura
de coccidn, el modo de produccién de la cerdmica y
la procedencia de los materiales utilizados en la pro-

duccién de la misma. Los resultados obtenidos por el
estudio mineralégico-petrografico fueron comparados
con los datos publicados en otros trabajos dedicados a la
problemitica de la arqueometria de la cerdmica Maya,
la cual es bastante heterogénea y complicada con res-
pecto a la temperatura de coccién y la procedencia de
los materiales, por lo que se requiere de un estudio es-
pecial. Ese es el caso de la cerdmica que contiene ma-
terial volcdnico.

LLAS MUESTRAS Y SU PROCESAMIENTO

El presente estudio se basa en el andlisis de 40 tiestos
de cerdmica procedentes de las excavaciones realizadas
en Uaxactin por el Instituto Eslovaco de Arqueologia e
Historia (SAHI). Los tiestos fueron estudiados con ayu-
da de la microscopia 6ptica y con el método del andlisis
de difraccién de rayos X. Las muestras se obtuvieron
de dos formas: 23 de ellas fueron escogidas al azar del
muestrario proveniente de todos los grupos de asenta-
mientos excavados en el afo 2009 en Uaxactin (Kovic
y Arredondo 2009). El segundo grupo de 17 muestras
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fue seleccionado en el afio 2010, tomando en cuenta
los resultados obtenidos del andlisis del primer grupo.
Por esa razén, en el segundo caso se dio preferencia
a las localidades o tipos cerdmicos que en la primera
muestra presentaban el aditamento de ceniza volcdni-
ca. Es decir, mientras que la primera coleccién de 23
muestras es una coleccién representativa, el segundo
grupo de 17 muestras debi6 servir para confirmar o refu-
tar la hipétesis establecida en base al estudio del primer
grupo. No obstante, el total de las 40 muestras forman
una coleccién util para deducir otras conclusiones mds
generales, ya que representan una serie extensa de lo-
calidades y tipos cerdmicos estudiados por el proyecto
SAHI en Uaxactin.

El andlisis de las muestras se realiz6 en un mi-
croscopio de polarizacién marca Carl-Zeiss, modelo
Amplival (Museo Nacional de Eslovaquia, Museo de
Ciencias Naturales en Bratislava). Para precisar los re-
sultados obtenidos de la microscopia éptica y para de-
terminar la composicién mineralégica de la matriz, las
muestras pulverizadas fueron analizadas con ayuda de
un difractémetro de rayos X marca Bruker D-§ Advance
(Departamento de mineralogia y petrologia, Facultad
de Ciencias Naturales, Universidad Comenio, Bratisla-
va) operando a 40 kV, 40 mA utilizando radiacién CuK
con un paso de 0.02 “2/1s en el rango de 4-84 °2. Ademds
de la composicion mineraldgica y petrografica, se deter-
miné con ayuda del aparato Eltinor IV (Departamento
de geologia y paleontologia, Facultad de Ciencias Na-
turales, Universidad Comenio, Bratislava) la composi-
cién granulométrica de las muestras seleccionadas.

GRUPO CON DESGRASANTE DE CARBONATOS

En base a la composicién mineralégico-petrografica
del desgrasante y de la matriz de los tiestos analizados,
se diferenciaron dos grupos petrogréficos principales; el
primer grupo llamado UAX/C (Uaxactun/Carbonates)
comprende 24 muestras que en su composicién presen-
tan cristaloclastos subangulares a angulares de calcita
y litoclastos de caliza micritica o intrasparitica. Ocasio-
nalmente se identificaron cristaloclastos euhedrales a
anhedrales de cuarzo, eventualmente de calcedonia y
también litoclastos de silex. La matriz es isotrépica y los
registros obtenidos del difractémetro de rayos X mues-
tran la presencia de cuarzo y calcita. En cambio, no se
registraron los maximos de difraccién que correspon-
derfan a los minerales arcillosos (illita, caolinita). De
acuerdo a la versién modificada de la escala de Went-
worth (Ionescu y Ghergari 2002) las muestras del grupo

UAX/C tfueron divididas en dos subgrupos que difieren
en la proporcién matriz-desgrasante. En el subgrupo
Ci1 claramente prevalece el desgrasante sobre la matriz,
mientras que en el subgrupo Cz el desgrasante aparece
s6lo esporddicamente. Este hecho se refleja también
en la escala granulométrica modificada de Wentwor-
th (Ionescu y Ghergari 2002) donde las muestras del
subgrupo C1 pertenecen al campo de la cerdmica de
grano grueso mientras que las muestras del subgrupo
Cz corresponden al campo de la cerdmica de grano
medio. Los dos subgrupos también difieren en cuanto a
la estructura de la matriz; mientras que las muestras del
subgrupo Ci1 se caracterizan por una estructura caética
de la matriz, las muestras del subgrupo Cz presentan
una estructura fluidal.

GRUPO CON DESGRASANTE DE CENIZA
VOLCANICA

El segundo grupo UAX/VA (volcanic ash — ceniza vol-
cdnica) comprende 16 muestras que presentan un tipo
especifico de desgrasante. En este caso el desgrasante
estd compuesto de material volcdnico incluyendo frag-
mentos de vidrio volcdnico, plagioclasas y anfiboles.
Ocasionalmente se observaron también fragmentos
de pumita y calcitas térmicamente alteradas. En base
a la composicién granulométrica este grupo también
fue dividido en dos subgrupos. Las muestras del subgru-
po VA1 pertenecen al campo de la cerdmica de grano
grueso mientras que las muestras del subgrupo VAz co-
rresponden al campo de la cerdmica de grano medio.
Sin embargo, la composicién mineralégica de los dos
subgrupos es casi idéntica. Solamente en el subgrupo
V2 se identific6 mayor presencia de calcita térmica-
mente alterada. En general, la matriz de este grupo es
isotrépica y muestra una estructura caética. En los re-
gistros obtenidos del difractémetro de rayos X se observa
presencia de plagioclasas y anfiboles. El difractograma
muestra presencia del maximo de difusién entre 20 — 30
°2 lo que corresponde a la fase amorfa del vidrio vol-
cdnico. Igual que en el caso anterior, no se registraron
los maximos de difraccién que corresponderian a los
minerales arcillosos (illita, caolinita).

TEMPERATURA DE COCCION

La temperatura de coccién fue establecida basindose
en los resultados obtenidos de la microscopia éptica y
del difractémetro de rayos X donde se observan cam-
bios en la composicion de la matriz y del desgrasante.
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Los datos obtenidos fueron comparados con otros tra-
bajos ya publicados y relacionados con la identificacién
de la temperatura de coccién (Maggetti 1982; Riccar-
di et al. 1999; Cultrone et al. 2001; lonescu y Ghergari
2002; Reedy 2008). La presencia de la calcita térmica-
mente no alterada en el grupo UAX/C, indica que las
temperaturas no superaron los 800°C. La ausencia de
los maximos de difraccion de los minerales arcillosos
posiblemente refleja — aparte de la temperatura — la
composicién original de los materiales arcillosos. Si el
material arcilloso contuviera illita, uno de los minerales
arcillosos mds comunes, hubiera sido posible observar
los médximos de difraccion de este mineral en la cerdmi-
ca cocida a més de goo°C. La ausencia de los méximos
de difraccion de los minerales arcillosos en la cerdmica
cocida a temperatura médxima de 800°C puede indicar
la presencia de caolinita en el material arcilloso ori-
ginal. A temperaturas entre 500 — 600°C la caolinita
se transforma en metacaolinita lo que se refleja en la
disminucién continua de la intensidad de los picos de
difraccién de caolinita hasta su desaparicién total ocu-
rrida a los 600°C. Por lo tanto, la matriz isotrépica y la
ausencia de los mdximos de difraccién de los minerales
arcillosos podrian indicar que el material original fue
compuesto principalmente por la caolinita. Desde este
punto de vista es posible determinar que el intervalo de
temperaturas de coccién para el grupo UAX/C fue de
600 — 800°C.

En el caso del grupo UAX/VA la temperatura de
coccién fue mds elevada que en el grupo anterior.
Igual que en el caso antes expuesto, no se registraron
los médximos de difraccién que corresponderian a los
minerales arcillosos. Esto podria ser a causa de la ele-
vada temperatura de coccién o por la composicién del
material arcilloso. La calcita térmicamente alterada co-
rresponde a las temperaturas superiores a 800°C. Si la
matriz estuviera compuesta por illita su cardcter éptico
corresponderia a las temperaturas superiores a 800°C.
Ademds, no se registraron los maximos de difraccion
que corresponderian a la illita y la matriz tampoco pre-
senta sefiales de fundicién correspondientes a la ausen-
cia de la illita causada por las temperaturas superiores a
1000°C. Por lo tanto es probable que el material arcillo-
so haya sido compuesto principalmente por la caolinita.
Los cambios observados en la matriz y en el desgrasante
indican que la temperatura de coccién de la cerdmica
del grupo UAX/VA ha sido superior a 80o°C.

TECNICAS DE PRODUCCION

El modo de produccién de la cerdmica fue deducido
de la estructura de la matriz y los resultados obtenidos
fueron comparados con los trabajos experimentales y
datos publicados (Shepard 1957; Velde y Druc 1999; lo-
nescu y Ghergari 2007; Reedy 2008).

Todas las estructuras analizadas son caracteristicas
para la cerdmica modelada. El alto contenido del des-
grasante y la estructura cadtica en el subgrupo UAX/
C1 y UAX/VA indican que la cerdmica fue elaborada
presionando el material en un molde. Estos recipientes
consistian de mds de dos partes. La estructura fluidal y
menor contenido del desgrasante en el subgrupo UAX/
Cz corresponden a la produccién de cerdmica con la
técnica de presionar y estirar las paredes del recipiente
con los dedos como también se podria tratar de la téc-
nica de paleta y yunque. Para mejor identificacién de
la técnica se necesitard un estudio mds detallado de las
marcas microscopicas y macroscopicas halladas tanto
en la superficie como en el interior de la cerdmica.

En base a la composicién mineraldgico-petrografi-
ca de la matriz y de la cerdmica se identificaron las po-
sibles fuentes del desgrasante y del material arcilloso.
Los resultados fueron comparados con las condiciones
geolégicas de la localidad y con los datos hasta ahora
publicados (Jones 1986; Lyeden et al. 1993; Hardy 2006;
Ford y Spera 2007). La cerdmica del grupo UAX/C,
caracteristica por el desgrasante carbonatado y el ma-
terial arcilloso rico en caolinita, fue producida con los
materiales locales ya que el drea estd formada por las
rocas carbonatadas mesozoicas. Un estudio petrografi-
co mds detallado de las rocas locales podria confirmar
esta hipétesis.

ORIGEN DE LA CENIZA VOLCANICA

El uso de ceniza volcdnica como desgrasante en la pro-
duccién de la cerdmica Maya fue demostrado ya hace
algtin tiempo (Shepard 1939, 1942), sin embargo, las dis-
cusiones sobre este tema contindan hasta la actualidad.
La presencia de la ceniza volcdnica en el grupo UAX/
VA representa un problema especifico. El drea de la
localidad estd formada por las rocas carbonatadas y las
formaciones volcdnicas mds cercanas se ubican a mds
de 300 km en linea recta, lo cual significa realmente
mds de 400 km caminando. Por lo tanto, este grupo de
cerdmica parece estar relacionado con la importacién
de las vasijas o de la misma ceniza volcdnica. Otra posi-
bilidad seria el aprovechamiento de los depésitos de ce-
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niza volcdnica transportada por el aire desde las regio-
nes donde existen las formaciones volcdnicas. Entre las
posibles fuentes de ceniza volcdnica figuran los volca-
nes como El Chichon (cerca de frontera entre Tabasco
y Chiapas) y Cerro Quemado (suroeste de Guatema-
la). Eventualmente también Acatenango, Tajumulco y
otros de la region sur y suroeste de Guatemala (Ford y
Rose 1995:159).

Segin Ford y Spera (2007) el uso de ceniza vol-
cdnica como desgrasante es caracteristico mayormen-
te para la cerdmica del periodo Clasico Tardio. Sin
embargo, nuestro estudio demuestra su uso frecuente
también en el periodo Cldsico Temprano. La ceniza
volcdnica de la regién de Uaxactin puede provenir de
las erupciones volcdnicas ocurridas més al sur y al oeste
de este lugar. Posteriormente podria ser transportada a
grandes distancias en forma de grandes nubes de ceni-
za, lo que confirman las capas de ceniza encontradas
en los nicleos de sedimentos extraidos del lago Petén
Itzd (Leyden et al. 1993). La ceniza debi6 haber sido re-
colectada muy poco tiempo después de su deposicion,
ya que ni los fragmentos de vidrio volcdnico ni los de
pumita presentan indicios de erosién. Posteriormente
la ceniza volcdnica se mezclaba con el material arcillo-
so proveniente de la regién de Uaxactin y la cerdmica
producida se cocia a temperaturas mds elevadas que la
cerdmica comun elaborada con el desgrasante de rocas
carbonatadas.

Jones (1986) propone que el material volcdnico fue
importado a través de las rutas de obsidiana ya que la
ceniza es un material muy ligero incluso en grandes
volimenes y pudo haber sido transportado muy ficil-
mente a largas distancias. Hardy (2006) también sugie-
re la hipétesis sobre la importacién de la ceniza volcd-
nica. Este desgrasante fue de uso comin en la parte
central de las Tierras Bajas Mayas ya desde el periodo
Precldsico (Hardy 2000). Existen pruebas de que ya en
la fase pre-Mamom (Sunahara et al. 2006) la cerdmica
con ceniza volcdnica fue objeto de una extensa red de
comercio a larga distancia. El presente estudio también
confirma el uso de la ceniza volcdnica en Uaxactin
Precldsico, aunque en menor escala.

CONSIDERACIONES FINALES

Existen varias razones para considerar como no sosteni-
ble la hipétesis sobre la transportacion de ceniza volcd-
nica en forma de grandes nubes desde las formaciones
volcdnicas alejadas. Una de las razones es la alta fre-
cuencia del uso de la ceniza tanto en el periodo Cla-

sico Temprano como en el periodo Cldsico Tardio. La
idea de buscar pruebas sobre una actividad volcdnica
constante, capaz de abastecer las Tierras Bajas de Petén
durante el periodo Clésico Tardio (Ford y Rose 1995)
estd perdiendo fuerza, debido a que cada dia hay mds
pruebas sobre el uso de la ceniza volcdnica en el perio-
do Clésico Temprano.

Segiin Obando (et al. 2011), en el sitio de Chinikin-
ha, Chiapas los carbonatos utilizados como desgrasante
han sido reemplazados paulatinamente por los silico-
cldsticos, incluyendo los que contenian el vidrio volca-
nico. Este reemplazo estuvo relacionado con los cam-
bios tecnoldgicos y mentales (Obando et al. 2011:116).
En el caso de Uaxactiin no se puede confirmar este
tipo de evolucién. En este sitio el desgrasante de ceni-
za volcdnica se utiliz de cantidad casi idéntica tanto
en el Clasico Temprano como en el Clésico Tardio lo
que indica cierta estabilidad tecnoldgica o existencia de
buenas relaciones de este lugar con los asentamientos
del Clésico Temprano ubicados en las regiones volcani-
cas. Dominguez (et al. 2004) obtiene resultados muy si-
milares en el sitio de Calakmul lo que indica que no se
trataba de nada inusual. Sin embargo, no hay duda de
que en el Clédsico Tardio hubo un desarrollo brusco en
el crecimiento de comercio de materiales, incluyendo
la ceniza volcdnica (Simmons y Brem 1979). Nuestros
andlisis realizados en la ciudad de Tz"ibatnah, ubicada
a 70 km de Uaxactin, en el norte de Petén, confirman
también esta hipétesis.

Si consideramos que la ceniza volcdnica fue utiliza-
da en la cerdmica de Uaxactin durante todo el periodo
Clisico, se necesitaria una actividad volcdnica constan-
te durante unos 700 afios para depositar suficiente ceni-
zavolcdnica en los alrededores del sitio, un hecho pric-
ticamente imposible. Las pequenas irregularidades en
el uso de la ceniza volcdnica se podrian relacionar con
varios factores, entre ellos la diversificacién de los talle-
res y de las tradiciones locales. Por ejemplo Jones (1986)
documenta el uso limitado de la ceniza volcdnica en
la region norte de Belize donde en la produccién de la
cerdmica prevalecia el uso de los desgrasantes carbona-
tados. El uso irregular de la ceniza también pudo haber
sido causado por la suspensién temporal del comercio
a larga distancia debido a diferentes razones politicas y
econémicas. Lo importante es que el presente estudio
descarta la explotacion de los depdsitos de ceniza en la
historia geoldgica de la regién, ya que los elementos de
origen volcdnico no presentan sefiales de erosion. Por
lo tanto, el inico camino viable lo representa el comer-
cio de la cerdmica y de la ceniza volcdnica.
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Sunahara al analizar la situacién en la parte de
Belice oeste se inclina mds hacia la importacién de la
cerdmica que a la importacion de la ceniza (Sunaha-
ra et al. 2000). Los andlisis de la cerdmica muy local
de Uaxactin como por ejemplo Aguila Naranja de
la esfera Tzakol o Tinaja Rojo de la esfera Tepeu, no
confirman esta hipétesis e indican que no se trataba de

una importacién. Por lo tanto nos debemos concentrar
en la hipétesis sobre la importacién de la ceniza vol-
cdnica. Un material de uso tan frecuente como lo es
la ceniza volcdnica debid tener mucha importancia en
el comercio a larga distancia superando los demds pro-
ductos tanto en cantidad como en la frecuencia de su
distribucién.

ESleRAS PERIODOS TOTAL DE AII))II{”]E:E/[TE(I\:I?ODSE
CERAMICAS CRONOLOGICOS MUESTRAS CENIZA VOLCANICA
CHICANEL PrecLAsICO TARDIO 13 1
TzakoL CLAsICO TEMPRANO 10 6
TepEU CrAsico TArDIO 17 9
CuADRO 1. Clasificacién de cerdmica con ceniza.
TQTAL DE CE-
RAMICA CON
ESEERA Pglél(g)l\?(?s T!POS TOTAL DE PRESENCIA DE
CERAMICA LOGICO-S CERAMICOS MUESTRAS ADITAMENTO
DE CENIZA
VOLCANICA
PRrRECLASICO LAGUNA VERDE
CHICANEL . 1 1
TARDIO Inciso
TZAKOL Crisico AGuiLa NARANJA 8 6
TEMPRANO
TEPEU CLAsico TArDIO Tinaja Rojo 5 4
TePEU CrAsico TarDIO CAVBIO SN 5 3
ENGOBE
TEPEU CrAsico Tarpio MAouiNa CAFE 2 2

Cuabro 2. Clasificacién tipoldgica de la cerdmica con ceniza volednica.
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TOTAL DE CERAMI-
CA QUE NO PRE-

ESFERA CERAMICA CR(!))IIEII({)IIJOC;I))C(})ISCOS TIPOS CERAMICOS | SENTA ADITAMEN-
TO DE QENIZA
VOLCANICA
CHICANEL PrEcLASICO TARDIO SIERRA ROjO 6
CHICANEL PrECLASICO TARDIO ZAPOTE ESTRIADO 2
CHICANEL PrECLASICO TARDIO PorveErO NEGRO 2
CHICANEL PrECLASICO TARDIO FLor CREMA 1
CHICANEL PrECLASICO TARDIO NEGRO INTERIOR, 1
CREMA EXTERIOR
TzAKOL CLASICO TEMPRANO TRIUNFO ESTRIADO 1
T'7ZAKOL CLASICO TEMPRANO BaraNza NEGRO 1
TerPEU CrAsico TArRDIO ENCANTO ESTRIADO 3
TEPEU CrAsico TarDIO CAMARON INCISO 1
TEPEU CrLAsIco TARDIO ENGOBE CArE 1

INDETERMINADO

CuADRO 3. Clasificacién tipoldgica de la cerdmica sin ceniza volcdnica.

GRUPO ARQUITEC-
TONICO

PERIODO CRONO-
LOGICO

TOTAL DE MUES-
TRAS POR GRUPO

TOTAL DE CERA-
MICA CON PRE-
SENCIA DE CENIZA

ARQUITECTONICO VOLCANICA
Gruro H NORTE CHICANEL 11 o
Gruro H Sur TzakoL 2 2
Gruro G CHICANEL 2 1
Gruro G TepPEU 5 3
Gruro C TzAKOL 5 3
Gruro C TEPEU 2 o
Gruro F NORTE CHICANEL 2 o
GRrupo F NORTE TePEU 2 1
Grupro F Sur TzAakoL 1 1
GRruro F Sur TePEU 1 o
Gruro B TErPEU 3 2
GRruro A TepPEU 1 1
17’ IBATNAH TEPEU 3 2

CUADRO 4. Clasificacion segtin la localidad.
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Fig.1: Presencia de caliza micritica e intrasparitica en el desgrasante.
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Fig.3: Ejemplo de cristaloclastos euhedrales de cuarzo.
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Fig.5: Uno de los cristaloclastos de anfiboles.
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Figura 7: Mapa de Uaxactun (basado en Acevedo 2012).
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