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ABSTRACT
FORESTRY PRACTICES AND WATER MANAGEMENT OF THE ANCIENT MAYA AT TIKAL

In order to better understand forestry practices of the ancient Maya during the Late Classic period, we analyzed wood
used in the construction of principal monuments and palaces at the city of Tikal. Our findings coincide with models
proposing an extended period of deforestation during the Late Classic and indicate a decrease in the forest resource
base for the 9™ century AD. As an extension of this investigation, we developed a new project at Tikal that will
continue to study the utilization of forest resources. Additionally, we undertook an investigation of the management of
hydraulic resources focused on reservoirs and bajos.

El Proyecto “Practicas de silvicultura y manejo de aguas de los antiguos mayas de Tikal”, de la
Universidad de Cincinnati, tiene como objetivos reconstruir el ambiente que imperaba en el area de Tikal
en la época antigua, definir los tipos de vegetacién existentes, sus usos y el impacto que tuvieron las
practicas agroforestales de los mayas. Establecer cambios de vegetacion a través del tiempo asi como la
posibilidad de un cambio climatico. Asimismo, identificar y definir las modificaciones al paisaje,
principalmente las asociadas con el manejo del agua y establecer el desarrollo histérico de los sistemas
de captacién y almacenamiento de agua, canales, aguadas, reservorios, etc.

Para tal efecto, el estudio se basa en tres lineas de investigacion complementarias:
Investigacion agroforestal (David Lentz), Investigacion geoarqueoldgica y paleocambiental (Nicholas
Dunning) e Investigacion del control hidraulico (Vernon Scarborough y Liwy Grazioso).

Se realizé una serie de excavaciones y recorridos de vegetacion, se tomaron muestras de
suelos y sedimentos, tanto de los cuerpos de agua que albergan el precioso liquido permanentemente
como de los reservorios secos. También se elabor6é un herbario o muestrario botanico de las especies
actuales con fines de identificacién, clasificacion y comparacion con colecciones arqueolédgicas. Se
considera que sera por medio de la investigacion interdisciplinaria, complementando la informacion que
nos proporcionan los distintos estudios que se lograra comprender mejor como era el paisaje original de
Tikal. A continuacién se presentan los resultados preliminares de la primera temporada de campo.
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ESTUDIOS AGROFORESTALES

El propésito de este estudio es adquirir un mejor conocimiento de la vegetacion para
comprender las practicas agroforestales de los antiguos mayas que se reflejan en la distribucion y el
crecimiento de las especies econémicas de arboles que se encuentran actualmente en el area de Tikal.
También es de gran interés, el impacto que tuvo el asentamiento de los antiguos mayas en la
biodiversidad de la selva tropical, dentro del perimetro del Parque Nacional Tikal.

Se ha planteado que el area de Tikal fue deforestada con fines agricolas a partir del afio 1000
AC, aunque al parecer, algunas partes de la selva permanecieron intactas hasta el Clasico Tardio (Lentz
y Hockaday 2009 36:1350).

La investigacién se basa en el principio de que la vegetacion actual tanto dentro como
alrededor del area central de Tikal es, al menos en parte, el resultado de la ocupacion maya y de las
practicas agroforestales (silvicolas) cuya influencia todavia perdura en la composicion de la selva
contemporanea (Lentz 2009).

El &rea de estudio de la presente temporada incluy6é sectores identificados como de intensa
ocupacion (gran cantidad de estructuras) y zonas sin arquitectura visible. El transecto se trazé al norte y
sur de la aguada Corriental. La aguada Corriental se encuentra a un poco méas de 2 km al suroeste de la
plaza central de Tikal.

Los recorridos de vegetacion cubrieron un area de casi dos kilbmetros cuadrados (19500 mz2).
El transecto dio inicio en las coordenadas 17.21051° N y 89.61941° W en direccion hacia el norte
magnético. Se trazaron dos lineas perpendiculares, hacia el este y oeste, partiendo del metro 400 de la
linea base, desde donde cruzan un area densamente poblada (Figura 1). Esta area se eligié con base en
los mapas del proyecto Tikal de la Universidad de Pensilvania. Otros dos transectos de menor tamafio
se trazaron al suroeste del reservorio Corriental, en un sector del mapa que no mostraba estructuras. Se
marcaron y registraron todos los arboles cuyo diametro del tallo era mayor a 6 cm. Se midié un total de
1622 arboles individuales. Se elaboré una coleccion de especimenes de todos los arboles y plantas
desconocidas para realizar su correcta identificacion. Se prepard un herbario de mas de 100 plantas.
Las muestras se recolectaron con un podador de pértiga y se secaron en una secadora eléctrica
confeccionada a mano (Lentz 2009).

Se efectudé una recoleccibn minuciosa de especies botanicas contemporaneas para su
identificacién y para compararlas con restos de plantas encontradas en contextos arqueoldgicos. Esta
informacion servira para hacer una caracterizacion de las comunidades de plantas que se encuentran en
areas adyacentes al reservorio Corriental, densamente pobladas por los mayas y en las demas
localidades que carecen de vestigios de monticulos en la superficie. Una comparacién entre ambos
transectos puede enriquecer el conocimiento que se tiene acerca de los cambios a largo plazo que
siguen a la interaccion humana con el medio ambiente, y sus implicaciones serviran para comprender
mejor las practicas de silvicultura antiguas y los estudios de manejo de la biodiversidad.

Adicionalmente, como parte del proyecto, Kim Thompson estd investigando la variabilidad
genética del arbol del chicle o chicozapote (Manilkara zapota) para establecer si fue domesticado en
época prehispanica. Tomé muestras de arboles tanto dentro del Parque Nacional Tikal como en huertas
familiares contemporaneas, para estudiar la variabilidad y estructura genética de M. zapota (Thompson
2009). La hipotesis es que el cultivo selectivo del chicle habria reducido la variabilidad genética, por lo
qgue en las areas en que el arbol fue domesticado (huertas) la variabilidad genética serd menor a la
existente en las areas de libre crecimiento (Thompson 2009).

En los Ultimos quince afios se ha avanzado a pasos agigantados en la documentacion de las

practicas del uso de plantas por los antiguos mayas. Los vestigios de plantas mas tempranos que se
conocen en el &rea Maya se encontraron en Belice, en el sitio de Cuello en depdsitos de hace 3000 afios
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(Miksicek 1991), seguidos de evidencia del Preclasico en otros sitios, e.g.,, Copan-Honduras (Lentz
1991), Pantano de Pulltrouser-Belice (Miksicek 1983), y Cerros-Belice (Cliff y Crane 1989).

Restos paleobotanicos de diversos sitios del periodo Clasico como Coba-Quintana Roo, Cerén-
El Salvador (Lentz et al. 1996), Dos Pilas-Petén (Lentz 1994), Wild Cane Cay-Belice (McKillop 1994),
Copan (Lentz 1991), Tikal (Turner 1l y Miksicek 1984; Lentz y Hockaday 2009), Rio Azul-Petén (Hurst et
al. 1989) y pequerios sitios en el Bajo La Justa-Petén (Grazioso et al. 2001), han sido examinados y
proporcionan la base del entendimiento de las practicas de utilizacion empleadas durante el florecimiento
de la cultura maya durante el Clasico Tardio, en los centros civico-ceremoniales con gran nimero de
habitantes.

Estos estudios han demostrado claramente que los mayas empleaban muchas especies de
arboles como parte de su economia tanto doméstica como politica (alimentacién, medicina, madera,
material de construccién, combustible). Las practicas agroforestales fueron sin duda aspectos clave en
su estrategia de manejo de la tierra. De acuerdo con esto, se puede aprender mucho acerca de las
actividades de subsistencia asi como de las adaptaciones paleoecolégicas de los mayas durante y
después del fendmeno denominado “colapso” y los tiempos subsecuentes a través de los estudios
paleoetnobotanicos en el area de Tikal (Lentz 2009).

ESTUDIOS GEOARQUEOLOGICOS Y PALEOAMBIENTALES

Uno de los aspectos principales del proyecto fue la obtencidon de ndcleos de los cuerpos de
agua que permitan obtener polen y materiales fechables. Los resultados serviran para establecer el tipo
de vegetacion en las diferentes épocas, alteraciones al paisaje y posibles eventos naturales como
periodos prolongados de sequias o de inundaciones, etc.

En el fondo de la aguada Corriental se excavé un pozo de 1 m x 1.5 m. que alcanzé los 3.15 m.
de profundidad (Op1C). Este pozo sirvié de base para reconstruir la historia constructiva de la aguada y
su profundo perfil sirvi6 como referencia a la estratigrafia encontrada en otras unidades de excavacién
(Figura 2). De acuerdo con el estudio de Dunning (2009) en las partes mas profundas del pozo se
encontré un suelo esquelético (horizontes 3Ab y 3AC) que comparado con otros suelos enterrados
encontrados en pequefios bajos del noreste del Petén y del noroeste de Belice podria corresponder al
Pleistoceno (aprox. 11000-13000 afios antes del presente) (Beach et al. 2008). Desde ésta época en ese
lugar se encontraba una pequefia depresion natural. Dicha depresion con el tiempo se fue cubriendo de
sedimentos y fue modificada por los antiguos mayas posiblemente a partir de la parte final del Formativo
Tardio (Dunning y Griffin 2009).

Este reservorio parece haber sido construido hacia finales del Preclasico Tardio o en la parte
inicial del Clasico Temprano. Se construyé ampliando una pequefia depresién natural ya existente,
socavando el area dandole forma circular y poniendo un borde de tierra o muro perimetral alrededor,
desviando el agua de un arroyo cercano. Se encontraron gruesos depésitos de sedimentos dentro del
reservorio que incluyen capas alternadas de arenas carbonatadas estratificadas y arcillas organicas
(Dunning y Griffin 2009).

Los estratos de arcilla son evidencia de periodos de estabilidad en donde los sedimentos y
materia organica se asentaron gradualmente en el fondo del depdsito. Los estratos de arena son
indicadores de agua corriente, es decir de flujo de agua, y posiblemente fueron depositados en época de
lluvias o de fuertes correntadas (inundaciones). El origen de la arena no es claro, pero es posible que
haya servido para filtrar el agua que entraba al reservorio y haya pasado al depésito durante periodos de
rebalse del reservorio o de inundacion. La ceramica recuperada del reservorio estaba muy erosionada
pero consistié en una mezcla de tipos del Clasico Temprano y Tardio. Sobresalen fragmentos de tinajas
grandes. Se encontr6 carbén en el horizonte C3 (a 0.65 m) que proporciond una fecha de radiocarbono
AMS de 1010-1170 DC. lo que sugiere que posiblemente este reservorio continué en uso hasta el
Posclasico Temprano (Dunning y Griffin 2009).
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También se efectuaron excavaciones geoarqueoldgicas en el arroyo Corriental, en un area al
sur del reservorio del mismo nombre por su cercania. Se excavé una trinchera (Op2A) en un depésito
aluvial antiguo a lo largo de uno de los bancos del arroyo. Otra trinchera (Op2B) se colocé al pie de una
elevacién con vista hacia el arroyo y un pequefio bajo en donde el arroyo vierte su corriente. Ambas
trincheras dejaron al descubierto superficies de suelos antiguos que fueron enterrados por gruesos
depdsitos de aluvién y coluvion, posiblemente ocasionados por la tala de la selva por los antiguos mayas
y la consecuente erosion asociada con dicha actividad. Todavia no contamos con los datos de
fechamiento para estos suelos, pero las muestras ya se encuentran en proceso de andlisis (Dunning y
Griffin 2009).

Se extrajeron nucleos de sedimentos de cuatro de las aguadas y reservorios de Tikal (aguadas
Tikal, Corriental, Pucte y Términos). Se espera encontrar polen en las muestras tomadas que permitan
reconstruir la vegetacion antigua y los patrones de uso de la tierra en el area extendida de Tikal.

El Dr. John G. Jones ha efectuado un examen preliminar de los sedimentos recolectados del
pozo 1C para evaluar el grado de conservacion del polen. Desafortunadamente, a pesar de que se
observa polen en varios de los estratos, éste estd muy degradado lo que dificulta su identificacién. No
obstante se hara el intento de identificar la mayor cantidad de polen posible.

Del Reservorio Tikal se extrajo un nucleo de 0.7 m (comprimido a 0.35 m). Una fecha calibrada
de radiocarbono lo situa entre 1430-1260 AC. Sin embargo los resultados de este nucleo no son muy
utiles ni fidedignos ya que el depdésito fue alterado y modificado en época reciente. Esta fecha podria
indicar que el reservorio fue profundamente dragado por los antiguos mayas, o bien, por el Proyecto
Tikal de la Universidad de Pensilvania en los afios sesenta, cuando modificé el reservorio para recolectar
agua y usarlo. Se sabe de la constante actividad que ha tenido esta aguada por lo que no podemos
concluir ni inferir con certeza una interpretacién con base en la fecha obtenida.

Se tomaron dos nucleos de aguadas en el margen del bajo Santa Fe, unos kildmetros al este
del &rea central de Tikal. Un nucleo de 0.5 m (comprimido a 0.27 m) se obtuvo de la aguada Pucte. La
fecha de radiocarbono de 900-1030 DC indica que este nulcleo sélo recuperé muestras de suelos
pertenecientes al Clasico Terminal y posteriores a este periodo. Un nlcleo de sedimentos de 0.65 m
(comprimido a 0.34 m) que se recolect6é de la aguada Términos proporciond una fecha de radiocarbono
de 170 AC — 30 DC, y da la esperanza de que este nlcleo proporcione informacion paleoambiental
desde el Preclasico Tardio hasta el Posclasico. Adyacente a esta aguada se encontré un area amplia de
procesamiento primario de pedernal, o que sugiere que este reservorio pudo haberse originado a partir
de una cantera de pedernal — un origen muy comudn entre las aguadas que se encuentran en las
margenes de los bajos en otras partes de Petén (Akpinar et al. 2008).

Algunas de las piedras de pedernal y lascas primarias grandes encontradas en el area de la
aguada Términos pudieron ser utilizadas para construir terrazas agricolas de baja altura en las
elevaciones aledafas (Figura 3). Una de estas terrazas fue excavada (Op5B), pero no se obtuvo
materiales que nos permitan fecharla (Dunning y Griffin 2009).

Las colecciones de ceramica en la superficie de los complejos residenciales cercanos
pertenecian, en su mayoria, al Clasico Tardio. Una trinchera (Op5C) excavada al pie de una elevaciéon
gue conduce hacia el bajo, cerca de la aguada Términos dejé al descubierto una superficie de suelo
antiguo que se encuentra debajo de un coluvion de 0.5 m, erosionado de la parte alta de la pendiente.

Todavia no se ha determinado la edad de este suelo enterrado, pero con base en la
comparacion con suelos enterrados similares en otras partes de Petén y Belice, es probable que se trate
de suelos del Preclasico (Dunning y Beach 2000; Beach et al. 2008). El sedimento de coluviéon que
cubre al suelo contenia numerosos tiestos erosionados y los pocos que fueron identificables pertenecen
a tipos del Clasico Tardio (Dunning y Griffin 2009).
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INVESTIGACION ACERCA DEL MANEJO DEL AGUA (CONTROL HIDRAULICO)

Parte fundamental del proyecto es la de investigar los sistemas hidraulicos prehispanicos vy el
control y manejo del agua por los antiguos mayas, reflejado en la ingenieria del paisaje, principalmente
en el area central de Tikal. La precisidon de los mapas de Carr y Hazard (1961) del Proyecto Tikal fue
invaluable para la identificacion de los elementos hidraulicos.

Los esfuerzos de la presente temporada se centraron principalmente en la aguada Corriental,
fuera de la parte nuclear de Tikal, en el Reservorio del Palacio y el Reservorio del Templo, ambos
localizados en pleno centro urbano.

También se realizaron recorridos por los canales actuales que drenan el agua de las partes
altas de la zona arqueolégica hacia las partes bajas de los alrededores y hacia la aguada Tikal, detras
del Museo de las estelas. Gracias a la busqueda de informacién, tuvimos la oportunidad de conversar
con don Beto Tesucum, quien ha trabajo en el Parque desde la época del Proyecto Tikal. Su cimulo de
conocimientos y generosidad enriquecié la investigacion. Ahora sabemos que los canales actuales del
sitio fueron trazados sobre los canales antiguos o prehispanicos. El mismo particip6 en las excavaciones
gue realizé Nicholas Helmuth (Proyecto Tikal-Universidad de Pensilvania) en uno de ellos, a finales de
los afios sesenta; y que fueron identificados como canales prehispéanicos. Posteriormente la
Administracién del Parque contraté a una empresa de agua para que trazara el drenaje del Parque y la
empresa siguié basicamente la misma red de canales que ya se encontraba en el sitio (Tesucum 2009
comunicacion personal).

AGUADA CORRIENTAL

La aguada Corriental se encuentra en el cuadrangulo del mismo nombre del mapa de Carr
(1961), en las coordenadas 7E. Tiene forma circular y esta rodeada por un muro perimetral de entre 4 m
y 7 m de altura, interrumpida en tres secciones para dar paso a la corriente de agua (accesos). Se ha
calculado que tiene una capacidad para 60000 m3 de agua (Gallopin 1990), después de los recientes
estudios se podra hacer una estimaciéon mas precisa.

El mapeo detallado asi como la excavacion mostraron que el acceso en el noroeste era de
ingreso del agua que provenia de las partes elevadas. El acceso sur controlaba el rebalse, un elemento
gue fue modificado a lo largo del tiempo. El acceso del este es el mas complejo y sofisticado y funcioné
como una estacién para cambiar el curso del agua, permitiendo el ingreso de agua al reservorio durante
la temporada de lluvias, y permitiendo la salida del agua en la época seca, al menos durante los periodos
mas tempranos de la historia del reservorio (Scarborough 2009).

Se seleccionaron algunos tramos en las tres secciones por donde corre el agua actualmente, y
gue corresponden con los lugares originales de los canales de ingreso y egreso del agua hacia el
reservorio. Con base en la informacién obtenida con la nucleadora (operada por Brian Lane) que
indicaba el nivel al que se encontraba la roca madre de la superficie actual, se escogieron puntos
especificos para excavar pozos para detectar los canales originales. Algunos canales se encontraron
muy cerca de la superficie actual mientras que otros estaban a gran profundidad. En algunas secciones,
los tramos de canal excavados eran angostos y su concavidad poco profunda, escasamente insinuada
por una leve depresién al centro de la corriente, lo que indica que no podrian haber circulado grandes
volumenes de agua, ni corrientes muy fuertes, pero en otros sectores la concavidad alcanzé casi los dos
metros de profundidad, lo que permitia el paso a un gran volumen de agua. En otras secciones se
encontraron los canales originales a gran profundidad. En estos casos su forma es la tipica de los
canales con concavidad regular (Grazioso 2009).

Cabe mencionar que el alineamiento de los canales actuales no necesariamente corresponde
con el de los canales prehispanicos. Si bien se encuentran en las mismas secciones, es decir en los
espacios del muro perimetral que permite el paso del agua, el azolvamiento recurrente posterior al
abandono del reservorio ha hecho que los canales actuales no concuerden con el trazo de los canales
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antiguos. En particular el acceso sur y el este fueron alterados cuando se construyé el camino que
conduce a la zona arqueoldgica. Su flujo natural fue interrumpido lo que modificé su cauce. El acceso sur
fue obstruido por completo. El acceso este no fue completamente bloqueado, posiblemente por la gran
cantidad de agua que circula por él y por ser la corriente muy fuerte. En este caso, al construir el camino
colocaron un drenaje subterraneo que conduce el agua hacia su curso natural que es el arroyo Corriental
(El drenaje moderno esta en el km 61 de la carretera). Esto evita que la corriente inunde el camino en
época de lluvias, lo que sugiere el gran volumen de agua que afio tras afio todavia circula por el deposito
y sus canales (Grazioso 2009).

Hasta el momento se pudo determinar que el reservorio o aguada Corriental fue un drenaje
natural desde la época anterior al asentamiento de los mayas en el area. Por esta depresién y cauce
natural pasaba el torrente de agua que venia del norte, de la elevacion en donde se encuentra la parte
central de Tikal, ultimadamente hacia el bajo Santa Fe, por medio del arroyo Corriental. Es posible que el
flujo de agua que provenia tanto del noreste como del noroeste se haya juntado cerca de o en lo que es
actualmente el depdsito de la aguada y de alli se continuara hacia el arroyo del mismo nombre. Al
establecerse los mayas en el lugar modificaron el paisaje y transformaron esta depresion y cauce natural
en el reservorio con su complejo sistema de canales visible hoy en dia.

Se tienen datos de que durante el Preclasico Tardio hubo sequias lo que podria haber
provocado que los mayas ejercieran mayor control sobre estos flujos de agua (Scarborough y Burnside
en prensa). El segmento del profundo canal excavado en el oriente de la aguada (Opll) indica que la
recoleccion y distribucién del agua era de extrema importancia. Se puede especular que la escala
monumental de este canal, si lo extrapolamos hacia la pendiente hacia la zona de captacion de agua,
podria reflejar este evento climatico del Formativo Tardio y la necesidad de controlar un régimen pluvial
menos abundante. De ser asi, el canal y el reservorio representan una maodificacién significativa al
paisaje, un esfuerzo de ingenieria que fue alterado posteriormente (Scarborough 2009, Grazioso 2009).

RESERVORIOS EN LA PARTE CENTRAL, RESERVORIO DEL PALACIO Y
RESERVORIO DEL TEMPLO

En la parte central se explor6 el Reservorio del Palacio y el Reservorio del Templo (Figura 4).
Nuestro principal interés fue el de identificar la historia de sedimentacion de los depésitos. El Reservorio
del Palacio esta flanqueado al norte por la Acrdpolis Central y al sur por el Templo V, partes de la
Acropolis del Sur y otras estructuras menores. Aparentemente este reservorio forma parte de una serie
de tres tanques que descienden desde el extremo oeste hacia el este, iniciando con el Reservorio del
Templo (el tanque mas elevado de Tikal) hasta el Reservorio Escondido que termina en la Calzada
Méndez al este. Al parecer esta serie de tanques se encuentra en una hondonada o barranco natural que
drenaba el agua de la elevacion en donde se situd Tikal (Scarborough 2009).

Aunque el Reservorio del Palacio fue ampliado, en parte, al servir de cantera para obtener
material de construccion, resulta aparente que en el barranco natural construyeron una especie de
diques en tres lugares antes de dejar fluir el agua hacia el este en direccién a un gran tanque en el
margen del bajo, el Reservorio Tikal (Scarborough y Gallopin 1991).

Se encontraron las exploraciones efectuadas por Peter D. Harrison de la Universidad de
Pennsylvania, en los afios sesenta en el lado oeste del reservorio, pero la informacién permanece adn
sin publicarse. La excavaciones de Harrison corresponden con las OP 100 A y OP 103A, del Proyecto
Tikal, los sondeos que hicimos en el perfil de su trinchera al parecer corren paralelos a su OP 100B.
Debido a que no se rellené esta trinchera nos fue posible limpiar sus perfiles e inferir un poco acerca de
la historia constructiva de este reservorio. Se encontré una laja del revestimiento original del tanque y la
roca madre muy cercana a la superficie, pero lamentablemente en la presente temporada no
encontramos evidencia de esclusas o embalses. Sin embargo, esto no descarta el que se puedan
encontrar en futuras exploraciones. En la division entre los Reservorios Escondido y del Templo,
siguiendo la trinchera abierta por Harrison, se encontré una secuencia de revestimientos de piedra, por lo
gue la posibilidad de que esta division se trate de un dique sigue abierta.
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Algo que vale la pena mencionar es que en el fondo del reservorio, en la parte mas profunda se
encontré un canal excavado en la roca madre que corre de oeste a este. Este canal se identifico tanto al
fondo de la trinchera excavada por Harrison como en el pozo que se hizo hacia el este de la antigua
trinchera. Es posible que este canal se extienda a todo lo largo del depdsito. No sabemos si se contintia
en los otros dos reservorios. En el pozo que excavamos a lo largo del canal se encontré que la caliza fue
modificada (Grazioso 2009). Se tall6 para crear una superficie plana a lo largo del canal posiblemente
para permitir sacar el agua en la época en que el agua alcanzaba sus niveles mas bajos. La caliza se
trabajo para formar una especie de banqueta o acera paralela al canal. Al parecer toda la pendiente en el
flanco norte del reservorio, estd escalonada, no es un plano inclinado o talud sino presenta varios
niveles. Esta suerte de banqueta o plataforma seria el nivel inferior o el escaldn inferior de la pendiente
de terrazas que desciende de la estructura 5D-48 y la Acropolis Central.

Algo importante es que la estratigrafia de la excavacién mostré que la superficie de esta
banqueta fue cubierta por inundaciones. La estratigrafia presentd capas alternas de arenas y arcillas que
indican que en el depésito hubo periodos de fuertes corrientes de agua y periodos de estancamiento,
gue corresponden con el comportamiento que tendria el agua en un reservorio en el que se controla su
flujo, ya sea almacenando el agua (agua en reposo) o redistribuyéndola hacia otros depdsitos (agua
corriente).

Un dato interesante es que en la antigua trinchera de Harrison (Proyecto Tikal-Universidad de
Pensilvania), en el fondo del canal, se encontraron unas fisuras de forma semicircular que parecen
naturales. Posiblemente estas fisuras correspondan a un antiguo manantial. Se tomaron muestras con la
nucleadora para determinar si se encuentra travertino lo que afirmaria la existencia de un antiguo
manantial, hasta el momento es s6lo una hipétesis y estamos a la espera de los resultados de los
analisis (Scarborough 2009).

El Reservorio del Templo es el mas pequefio de los tres tanques en cuanto a su area de
captacibn de agua y el que se encuentra a mayor altura de todos. Se extrajeron dos nucleos y
sorprendentemente a menos de 2 m de profundidad se encontr6 humedad a pesar de su posicion tan
elevada y de ser la época mas seca del afio.

En la excavacion efectuada se encontrd lo que parece ser un tanque para filtrar el agua,
colocado inmediatamente arriba y al sur del tanque principal. Los sondeos revelaron que hay filtracion de
agua activa, algo que no se esperaba encontrar en esta parte tan elevada del depésito. Debido a que la
excavacion se llevd a cabo en la época mas seca del afio, en el tanque mas pequefio y elevado de Tikal,
sugerimos la posibilidad de que haya actividad de un manantial o nacimiento de agua. Si los andlisis de
laboratorio confirman la presencia de manantiales en esta ubicacion tan elevada, esto podria ser una
explicacion més para asentarse en este lugar (Scarborough 2009).

Aunque la principal fuente de agua en las tierras bajas es el agua de lluvia, agua que fue
recolectada y almacenada en reservorios y aguadas modificadas, la posibilidad de contar con
manantiales aumentaria la cantidad de recursos hidraulicos (Figura 5). Por otra parte, los manantiales
proporcionan agua “pura”, una fuente de agua filtrada menos abundante y con una serie de
implicaciones, no sélo econémicas sino también de caracter ideolégico (Scarborough 2009).

Ademas de las excavaciones en los reservorios se realizd la extracciéon de nucleos de
contextos secos. En la aguada Corriental se efectudé un muestreo para reconstruir el relieve original de la
aguada y tratar de inferir sus modificaciones a través del tiempo. También se tomaron muestras del
Reservorio del Palacio y del Templo. Los nlcleos corresponden a los perfiles de sedimentos en el area
de la aguada y la historia de sedimentacion. También se tomaron muestras especificas para afirmar o
descartar la existencia de manantiales en los reservorios de la parte central de Tikal.

Se pudieron identificar periodos de mucha precipitacién pluvial y grandes torrentes de agua

debido a la lluvia o la degradacion ambiental evidentes por estratos de arenas, seguidos de periodos de
flujos lentos o mejor controlados representados por grueso estratos de arcillas y limos. Esta alternancia
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entre los estratos de arcillas y de arenas fue constante y se presenté de manera similar tanto en la
aguada Corriental, situada en la periferia, como en el Reservorio del Palacio, en la parte central de Tikal.

CONCLUSIONES PRELIMINARES

Se propone que el manejo de la selva por los antiguos mayas impacto la diversidad de los
arboles y las especies vegetales de Tikal, al promover las especies Utiles para su economia. Lo mas
probable es que a través de sus practicas agroforestales como podar, proteger, trasplantar e inclusive
cultivar especies Utiles de arboles, los mayas hayan modificado la composicién de la selva para cubrir
sus necesidades. Dicha alteracion se ve reflejada en la vegetacion actual. Con lo anterior, los mayas
dejaron una huella duradera en el terreno de lo que es hoy el Parque Nacional Tikal.

La aguada Corriental fue modificada en la época de los antiguos mayas para formar un
depésito de forma circular y retener un gran volumen de agua. Cuenta con canales de ingreso y egreso
de agua lo que demuestra que esta aguada no sélo servia para almacenar el liquido sino también para
redistribuirla hacia otros depdsitos.

La historia constructiva del Reservorio del Palacio indica que fue una hondonada o barranca
natural al sur de la elevacibn en donde se asienta la parte central de Tikal. Esta hondonada fue
ampliada, sirvi6 de cantera y posteriormente se emple6 como reservorio de agua. Posiblemente
construyeron diques, para controlar el paso del agua, entre los tres tanques que observamos hoy dia. La
estratigrafia encontrada al fondo del depdsito nos indica que hubo periodos de fuertes corrientes de agua
alternados con periodos de agua estacional, en reposo casi como en un lago. Probablemente la
plataforma o banqueta identificada en uno de los pozos (OP6C) se nivel6 al inicio del uso de la
hondonada como reservorio. Esta banqueta facilitaria la extraccién del agua y el acceso al fondo del
reservorio en un periodo con muy poco volumen de agua y posiblemente corresponda a una etapa
anterior a la construccién de los diques entre los tanques. El azolvamiento posterior que ocurre sobre el
canal y la roca madre refleja episodios de agua en reposo alternados con episodios de agua en
movimiento, incluyendo fuertes corrientes.

El Reservorio del Templo fue excavado deliberadamente por los antiguos mayas. Existe un
camino o dique entre éste y el Reservorio del Palacio, pero su historia constructiva no esta bien definida
por el momento. El pozo que se excavé (OP7A) reveld filtraciones o la actividad de un manantial a 1.6 m
de la superficie. Se debe mencionar que muy cerca de este depdsito se encuentran algunos de los
edificios mas imponentes del sitio, los Templos Il y Ill, la Estructura 73 y la Acrépolis del Sur.
Seguramente la rampa o escalinata que une al Templo Il con este reservorio tuvo implicaciones rituales
significativas.

De confirmarse la existencia de un antiguo manantial al fondo de alguno de los reservorios, se
podria argumentar que posiblemente la existencia de dicha fuente de agua haya influido en la seleccién
de este lugar para construir la ciudad. Esto tendria repercusion simbdlica y agregaria un significado mas
al emplazamiento.

REFERENCIAS

Akpinar, E., N. Dunning, y J. G. Jones.
2008 Aguadas of San Bartolo and Xultun, Peten, Guatemala. Ponencia presentada en Abril de 2008,
Sociedad Americana de Arqueologia. Vancouver, Canada.

Beach, T., S. Luzzadder-Beach, N. Dunning y D. Cook.

2008 Human and Natural Impacts, en Fluvial and Karst Systems in the Maya Lowlands.
Geomorphology 101:301-331.

130



Carr, R.Fy J.E. Hazard,
1961 Tikal Report No. 11: Map of the Ruins of Tikal, El Peten, Guatemala. Museum Monographs,
University Museum, University of Pennsylvania.

Cliff, M.B. y C.J. Crane.
1989 Changing subsistence economy at a Late Preclassic Maya Community. Res. Econ. Anthropol.
Supplement 4:295-324.

Dunning, N. P., y T. Beach.
2000 Stability and Instability in Prehispanic Maya Landscapes. En An Imperfect Balance: Landscape
Transformations in the Precolumbian Americas (editado por D. Lentz), pp. 179-202. Columbia
University Press, New York.

Dunning, Nicholas P. y Robert Griffin
2009 Notas de campo, Temporada 2009. Archivo del Proyecto Practicas de Silvicultura y manejo del
agua por los antiguos mayas de Tikal.

Gallopin, Gary G.
1990 Water Storage Technology at Tikal, Guatemala. Tesis de Maestria, Departamento de
Antropologia, Universidad de Cincinnati.

Grazioso Sierra, Liwy.
2009 Notas de campo, Temporada 2009. Archivo del Proyecto Practicas de Silvicultura y manejo del
agua por los antiguos mayas de Tikal.

Grazioso Sierra, Liwy, T. Patrick Culbert, Vilma Fialko, Thomas Sever, John Murphy y Carmen Ramos.
2001 Arqueologia en el Bajo La Justa, El Petén, Guatemal. En XIV Simposio de Investigaciones
Argueoldgicas en Guatemala, 2000 (editado por J. P. Laporte, A. C. de Suasnavar y B. Arroyo),
pp. 205-209. Museo Nacional de Arqueologia y Etnologia, Guatemala.

Hurst, W.J., R.A. Martin Jr., S.M. Tarka Jr., and G.D. Hall
1989 Authentication of cacao in ancient Mayan vessels using HPLC techniques. J. Chromatog.
466:279-289.

Lentz, David L.

1991 Maya diets of the rich and poor: paleoethnobotanical evidence from Copéan. Latin American
Antiquity 2:269-287.

1994 Paleoethnobotanical evidence for subsistence practices and other economic activities in the
Petexbatun region during the Classic period. Ponencia presentada en la 93 Reunion de la
Asociacion de Antropologia Americana, Atlanta.

2009 Notas de campo, Temporada 2009. Archivo del Proyecto Practicas de Silvicultura y manejo del
agua por los antiguos mayas de Tikal.

Lentz, David L., M. Beaudry-Corbett, M.L. Reyna de Aguilar, y L. Kaplan.
1996 Foodstuffs, forests, fields and shelter: A paleoethnobotanical analysis of vessel contents from the
Cerén Site, El Salvador. Latin American Antiquity 7:247-262.

Lentz, David L. y B. Hockaday
2009 Tikal timbers and temples: Ancient Maya agroforestry and the end of time. Journal of
Archaeological Science 36:1342-1353.

McKillop, Heather

1994 Ancient Maya tree cropping, a viable subsistence adaptation for the island Maya. Ancient
Mesoamerica 5:129-140.

131



Miksicek, Charles H.
1983 Macrofloral remains of the Pulltrouser area; settlements and fields. En Pulltrouser Swamp,
(editado por B.L. Turner Il y P.D. Harrison), pp. 94-104. Universty of Texas Press, Austin.
1991 The ecology and economy of Cuello. En Cuello: An Early Maya Community in Belize (editado por
N. Hammond), pp. 70-84. Harvard University Press, Cambridge.
Scarborough, Vernon L.
2009 Notas de campo, Temporada 2009. Archivo del Proyecto Practicas de Silvicultura y manejo del
agua por los antiguos mayas de Tikal.

Scarborough, Vernon L., y Gary G. Gallopin
1991 Water Storage Adaptation in the Maya Lowlands. Science 251:658-662.

Scarborough, Vernon L., y William R. Burnside
En prensa Complexity and Sustainability: Perspectives from the Ancient Maya and the Modern
Balinese. American Antiquity

Thompson, Kim.
2009 Notas de campo, Temporada 2009. Archivo del Proyecto Practicas de Silvicultura y manejo del
agua por los antiguos mayas de Tikal.

Turner Il, Billie Lee, and Charles H. Miksicek.

1984 Economic plant species associated with prehistoric agriculture in the Maya lowlands. Econ. Bot.
(38):179-193.

132



‘ Y N Ca— 1
l‘-"‘! -' l- ‘:- ’ l‘ 5 % - —
E- I r',_ rt" o * = | Tikal, Guatemala
- p, & IFS’ | Areas de Trabajo, abril 2009
llé_ I‘ . L n x N Sin \"‘..' I rf.- '.-'
o i AN P Ol “« N t:_ i -~ "
. ‘ = S o g L A ’:.
D | (e T e i " r w o/ i r {m
x Sl A N B L/ 3
i 1 s “la. T ! f [ = ‘ e
i SNt o R [ ' Termpls
;. ! [ E* 5y -8 - ! T _»V'”"’-‘"I.:-jr|x~.-]‘_
- s Lad e T | 1 d / -
..:'-. '!L .}. .‘ ’ 1 Ve - .! 7 = ""’"'*'J'u“.: 'l '._ i / = \
oot e D s ;e DO N
n v e~ - i T o s
“. . v - v .'1 i "I '-: 1
' J . ' " - .
oy, ] " ~
" *I : a: Y '-. V U L l
” ': .0.0.. ’:' - o 1 v
%) b .ﬁ _‘ r- : - > Ny ~
}) SN
- s = - - L
Uy _L.' 4 0 100 200m 77‘

Figura 1

Transecto de Reconocimiento de Vegetacion.
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Figura 4

Reservorios en el centro urbano de Tikal.
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Figura 5 Sistema hidraulico de Tikal.
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