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ZOOARQUEOLOGIA Y EL COLAPSO CLASICO MAYA
EN PETEXBATUN

Kitty F. Emery

La zooarqueologia - el estudio de los restos antiguos de animales de los sitios arqueoldgicos - es
ahora reconocida como una ciencia que puede proveer mucho mas que una simple lista descriptiva de
especies. Las técnicas analiticas de la zooarqueologia se han desarrollado en mas especializadas y
complejas. Como un resultado, la interpretacion de la informacion arqueoldgica de fauna y ecologia
ahora tiene mayor éxito en acercarse a preguntas tedricas importantes. Los nuevos métodos de la
zooarqueologia se pueden usar ahora para evaluar modelos amplios, elaborados para explicar la
relacion entre sociedades antiguas y su medioambiente.

EL ARREGLO ZOOARQUEOLOGICO DE PETEXBATUN

Entre 1990 y 1997, como la zooarquedloga para el Proyecto Arqueolégico Regional de
Petexbatun (Figuras 1 y 2), analicé una coleccién de méas de 20,000 restos de animales que fueron
recuperados por las excavaciones de los varios sitios y cuevas de esta region de Petén (Emery 1991,
1993, 1997). El Proyecto Petexbatun, fue un esfuerzo multidisciplinario enfocado en la reconstruccion de
los patrones culturales y ambientales de los dias finales de los sitios del Petexbatun (Demarest 1997). El
tamafio y la diversidad de la coleccion de restos 6seos, en combinaciéon con la valiosa informacién
arqueoldgica (Foias 1996; Inomata 1995; Palka 1995; Wright 1994 y otros) y ecoldgica (Dunning, Beach
et al. 1997; Lentz y Emery 1991) del Proyecto Petexbatun, me provey6 de una oportunidad de usar
nuevos métodos para evaluar las varias interpretaciones de la historia de este periodo en Petexbatun y
en otros lugares.

MODELO

La causa del "colapso” de la civilizacion Clasica Maya no es facil de definir y es muy claro que
un cambio cultural de esta magnitud no haya sido causado por un simple evento o proceso. Sin
embargo, los factores que mas se han propuesto para el colapso Maya se agrupan alrededor de dos
perspectivas principales: una ambiental y otra social. Los exponentes del modelo ambiental sugieren que
el colapso fue causado ya sea por un fracaso de la agricultura resultante de la presién que se
incrementd por el uso de la tierra (Abrams y Rue 1988; Culbert 1988; Santley, Killion et al. 1986), o como
una respuesta ineficaz a severos cambios climaticos (Hodell, Curtis et al. 1995; Curtis, Hodell et al.
1996). Los que proponen el modelo social para el colapso, sugieren que un fracaso de esta magnitud
podria ser causado por una debilidad intrinseca en el sistema social de los antiguos Mayas (Schele y
Miller 1986; Fash 1991; Freidel 1992; Demarest 1996). Variantes de este modelo del colapso Maya
culpan a las presiones politicas y econémicas, como la competencia entre los miembros de una élite
hereditaria que se iban multiplicando o la inflexibilidad de un sistema econémico basado enteramente en
un comercio disefiado para mejorar el status de la élite; o tal vez la introduccion de nuevos modos de
economia desde el norte de las Tierras Bajas que daban mas sostenimiento a una clase media secular.
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En la regién de Petexbatun, el colapso fue temprano y abrupto; los modelos ambientales y
sociales tienen variaciones mas especificas. Aqui, la construccién de muros defensivas y el abandono
virtual de la regidon después de un periodo de competencia territorial expansionista del reino del
Petexbatun (Demarest, O'Mansky et al. 1997), estan definiendo evidencia para quienes prefieren un
modelo de una presién socio-politica. Exponentes del modelo ambiental sugieren que el conflicto politico
fue menos fundamental que la expansion y limitacion de tierras agricolas, estas pueden haber resultado
en un eventual sobreuso y destruccion del ambiente regional.

La respuesta final a la pregunta puede estar en una combinacion de los dos modelos.
EL MODELO AMBIENTAL

Mi andlisis del colapso en el Petexbatun inici6 con una variedad de propuestas del modelo
ambiental - un escenario que enfatiza los efectos de la deforestacién extrema y la expansion no
sostenible de campos agricolas a expensas del bosque primario. Las técnicas de la zooarqueologia
pueden usarse para probar estos modelos con una variedad de perspectivas.

Evidencias de este cambio desde el bosque hasta los sembradios agricolas pueden incluir un
cambio en la disponibilidad y el uso de las especies animales que son atraidas a las tierras agricolas
(como venado, jabali y coche de monte), en vez de los animales que son mas comunmente encontrados
dentro de la selva (como jaguar, mono o danta) - un cambio de especies que puede ser claramente
visible en la informacién arqueoldgica.

Al mismo tiempo, una expansion en las tierras agricolas puede también incrementar la
disponibilidad de las cosechas agricolas como comida para todas aquellas especies como los venados
gue comunmente se encuentran invadiendo los campos agricolas - un cambio dietético de los venados
gue se puede descubrir en la informacion quimica de los huesos de los animales.

ANALISIS DEL RECURSO DEL ECOSISTEMA

Porque los animales estan caracterizados por sus preferencias a ambientes especificos (Odum
1971; Emmons 1990), los analisis zooarqueolégicos tradicionales pueden proveer una reconstruccion
aproximada de los medioambientes antiguos, basados en las especies animales encontradas en los
depdsitos arqueoldgicos.

Si el modelo ambiental es correcto, durante el periodo Clasico Tardio podriamos esperar ver un
incremento en el uso de especies que son las mas cominmente encontradas en milpas y otras tierras
alteradas y un descenso en los que prefieren el ecosistema de bosque primario.

Este no es el caso en los sitios de Petexbatun. EI modelo cronolégico del uso de la fuente de
Petexbatun muestra una estabilidad de todo en el uso de ecosistemas a través del tiempo (Figuras 3y
4). No hay una variabilidad estadistica a través del tiempo en el uso de las especies que habitan el
bosque primario o que pastan en las tierras agricolas.

De todos modos, estas técnicas mas tradicionales de la zooarqueologia s6lo me dejan analizar
grandes cambios en el medioambiente usando como medida las preferencias ambientales de los
animales y no siempre refleja con exactitud los factores culturales que pueden influir en el uso humano
de los recursos disponibles.

835



Pasion River

Figura 1 Mapa de la regién Petexbatun con los sitios marcados
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Figura 2 Cronologia de los sitios del area Petexbatun (segun Foias 1995)
y disturbadas (barras de error)
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LA QUIMICA DE LOS HUESOS

Para poder evaluar esta propuesta de la estabilidad ambiental, en colaboracion de la Dra. Lori
Wright yo me dirigi a una técnica mas frecuentemente usada para describir la dieta de los antiguos
humanos - el andlisis de la quimica de los huesos (Ambrose 1993; Wright 1994). Pero para este estudio,
medi los cocientes isotdpicos de carbon en muestras de los huesos arqueoldgicos no de humanos, sino
de venado de cola blanca de los sitios de Petexbatun. Medi estos cocientes en busca de patrones
ambientales que pudieron haber sido causados por algin cambio en el uso de la tierra durante la
ocupacion del area Petexbatun. Este es un analisis mas complejo del patron biotico y esta basado en el
hecho de que podemos medir la cantidad de maiz que comié un venado de cola blanca por la
composicién quimica Unica que esta registrada en sus huesos cuando ellos comieron maiz y otras
gramas tropicales (se llaman plantas C4), contrario a la comida regular de hojas y hierbas bajas (los
cuales se llaman plantas C3). Como una ecuacion simplificada (Figura 5), una expansion de los campos
de cultivo deberia haber resultado en un incremento de maiz disponible como comida para los venados
(Halls 1984). La cantidad mas grande de maiz en la dieta de un venado, deberia haber resultado en un
registro mas alto en los cocientes isotopicos de carbén en el colageno de los huesos de los venados
(Cormie y Schwarcz 1994). Segun el modelo ambiental, la expansién no sostenible de los campos
agricolas durante el periodo final de la ocupacion de Petexbatun puede ser reflejada en los habitos
dietéticos y, por ende, en los huesos de los venados que vivieron y murieron en el area. Si esto ocurrio,
deberiamos de ver un cociente isotopico mas alto en los huesos de los venados de los periodos mas
tardios, que en aquéllos de los periodos mas tempranos.

El resultado de este andlisis apoya también mi propuesta de que la estabilidad ambiental fue una
regla previa, durante y después del periodo del "colapso" en Petexbatun (Figuras 6 y 7). Los valores
isotopicos de los huesos arqueolodgicos de venado indican una dieta mixta de plantas C3 y C4, con una
proporcion ligera de maiz (aunque un poco mas grande que lo encontrado por Lori Wright en venados
modernos de la misma &rea de Petexbatun (Wright 1994). Mas importante, la variabilidad entre los
periodos de tiempo examinados fueron muy bajos - una indicio de la estabilidad a través del tiempo en la
disponibilidad de maiz y otras plantas C4 para el venado de cola blanca de Petexbatun. No hay una
diferencia estadistica entre ninguno de los periodos examinados y asi entonces no hay evidencia en la
muestra para apoyar el modelo de una expansion extrema de los campos agricolas a través del tiempo
en Petexbatun.

EL MODELO SOCIAL

Nos hemos quedado, de todos modos, con la pregunta original sin contestar. ¢Si no fue porque
hubo un fracaso ambiental, por qué fue que los sistemas politicos, econémicos y religiosos de la regiéon
de Petexbatun se disolvieron? Como han sugerido algunos autores, tal vez el fracaso fue mas que todo
estructural - intrinseco a la sociedad misma. Es posible de que en la region de Petexbatun la
combinacion de un incremento de competencia elitista y las formas de esa competencia - expansion
politica por medio de la adquisicién de territorio y de control econémico - caus6 una tension interna a tal
extremo que el sistema social colapsoé.

Hay una variedad de posibles efectos de este modelo que pueden ser probados por la
zooarqueologia. El aumento de competencia entre la élite puede estar reflejado en un incremento de uso
de recursos exoticos o artefactos decorativos de la élite. Un colapso que involucra presiones politicas y
econémicas, podria haber resultado en una ruptura dramatica en los sistemas econdmicos si fueron
interrumpidas las rutas de comercio o si habia grandes movimientos de poblacion asociados a los
nuevos sistemas de distribucién. Usando un analisis comparativo de la distribucién de artefactos de
hueso y concha a través del tiempo y del espacio en Petexbatun y un detallado andlisis estructural de
técnicas del trabajo del hueso a través de la region, he intentado evaluar estos posibles escenarios.
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Figura 7 Composicion isotépica de los huesos de venado sobre tiempo en la regién de Petexbatun
(barras de error simples)

CAMBIOS DE PATRON DE ESPECIES EXOTICAS Y USO DE ARTEFACTOS DE
ELITE

Empecé esta serie de pruebas con unos analisis relativamente tradicionales - el cambio de
patrones en el uso de recursos exoticos (principalmente moluscos marinos). La teoria econémica
propone que los periodos de alta actividad politica y competencia son frecuentemente correlacionados
con un incremento en el uso de recursos limitados. Si esto es cierto, yo esperaria un incremento en el
uso de los recursos no locales (y por eso, mas raros y caros) por la élite durante periodos de
competencia elevada. Podemos ver que la frecuencia relativa de especies exoticas es la mas alta en la
fase tardia del periodo Clasico Tardio - afios durante los cuales otra evidencia arqueoldgica de la
expansion territorial y econdmica en Petexbatun indica que la politica interna y la tensién social estaban
en su punto mas alto (Figura 8).

Otra posible correlacion del incremento de la competencia puede ser el incremento en el uso de
marcadores de prestigio de la élite tales como artefactos decorativos de concha y hueso usados por la
nobleza Maya. Segun la frecuencia de artefactos, hay un incremento a través del tiempo en la frecuencia
relativa de la modificacion de los restos de todo tipo hasta la fase Nacimiento Tardio y la proporcién de
estos restos que pudieron haber sido usados principalmente por la élite también se incremento
significativamente (Figura 9).
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De nuevo, las conclusiones que podemos hacer en base a estos andlisis mas tradicionales son
limitadas por el nUmero pequefio de artefactos y de animales exéticos en los restos zooarqueoldgicos de
Petexbatun. Por ende, tenemos que virar otra vez a un andlisis mas sofisticado para incrementar la
validez de esta evaluacién del modelo social del colapso.

Frecuencia Relativa
30

20 .......................................................................................................

Nacimiento Nacimiento Sepens Tamarindo
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Figura 8 Frecuencia relativa de especies exdticas usadas en los sitios de Petexbatun
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Figura 9 Frecuencia de restos modificados y artefactos sobre tiempo en Petexbatun
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CAMBIOS EN LA ECONOMIA DEL TRABAJO DEL HUESO

Otra evidencia que puede probar el escenario de un colapso social debe estar situada con los
efectos de ese colapso en las actividades continuas en el area. Yo he sugerido que un posible resultado
de una ruptura econémica podria ser un cambio dramatico en la economia de produccién de artefactos
de hueso y concha. Con esto en mente, he analizado sistemas de manufactura de artefactos de hueso y
su distribucién durante el periodo Clasico Tardio y Clasico Terminal, usando datos comparativos de la
zooarqueologia de los sitios del Petexbatun, de Tikal y de Uaxactun.

Excavaciones por el Proyecto Petexbatun en un pequefio grupo fechado para el Clasico
Terminal (Figura 10) en el sitio de Dos Pilas (Wright 1990; Foias y Brandon 1992; Emery 1996),
recuperaron grandes cantidades de artefactos, incluyendo una coleccion enorme de restos dseos de
animales (Figura 11). Un gran porcentaje de estos restos fueron los desechos de un proceso muy
estandarizado de la manufactura de una variedad limitada de artefactos utilitarios. Mi analisis sugiere
que el proceso de manufactura reflejado por estos restos del Clasico Terminal es distinto al proceso de
produccion del Clasico Tardio, aunque al mismo tiempo es claramente una continuacion y modificacion
de esas técnicas mas tempranas. Mas interesante, comparé el depdsito de Dos Pilas con otros arreglos
de hueso del Clasico Terminal y encontré evidencia de que el fenémeno de Dos Pilas no es Unico en
este periodo tardio.

Un andlisis de frecuencias de especies y elementos del esqueleto ensefia que el uso de la
materia prima osea fue muy diferente en el Clasico Tardio que en el Clasico Terminal (Figura 12). La
mayoria de los huesos en el arreglo del Clasico Terminal de Dos Pilas eran de los extremidades traseras
de una sola especie - el venado de cola blanca, mientras que los artefactos de hueso del Clasico Tardio
fueran hechos de una gran diversidad de especies y partes del esqueleto - en su mayoria restos de la
basura de la comida. Esta comparacion muestra un alto grado de uniformidad en el uso de materia prima
entre el Clasico Tardio y el Terminal.

Coincidentemente con estas diferencias en el uso de la materia prima, también se dio un cambio
en el método y estandarizacién de produccion en los mismos artefactos. Mientras el trabajo en hueso del
Clasico Tardio enfatizd la produccion de una diversificacion de tipos de artefactos, los depésitos del
Clasico Terminal de Dos Pilas se caracterizan por la produccion de muy pocos tipos de artefactos en
formas especificas y probablemente utilitarias (Figura 13).

Esta estandarizacion de forma obviamente requeria la estandarizacion correlativa de las técnicas
de produccion. También se dio un cambio del método de trabajo en hueso del Clasico Tardio que tomo
ventaja de una diversidad de materiales y artefactos, hacia una técnica mas estandarizada y eficiente en
el Clasico Terminal (Figura 14). La aparicion repetida de ciertos tipos de desechos indica que en el
sistema del Clasico Terminal de Dos Pilas, cada elemento fue reducido acorde a los procedimientos de
un proceso estandarizado (Figura 15). Finalmente, la combinacion de la baja diversidad de formas de
artefactos con los métodos de produccion muy estandarizados ha resultado en un incremente en la
estandarizacion del tamafio de los artefactos durante el Clasico Terminal.

Las observaciones mas interesantes para ser sacadas de este andlisis, no recaen en las
distribuciones cronolégicas del proceso de manufactura 6sea, sino en la distribucion espacial de los
restos de este proceso durante el Clasico Terminal. En un andlisis comparativo, examiné restos en
depdsitos del Preclasico hasta el Postclasico de Petexbatun y de otros lugares y las mas notables
correlaciones para las muestras Clasico Terminales de Dos Pilas fueron encontradas en dos arreglos del
Clasico Terminal de Tikal y Uaxactun. Desechos del trabajo en hueso claramente asociado con los
mismos métodos de produccion estandarizados domina los tres depositos del Clasico Terminal. Las
técnicas del trabajo en hueso son casi idénticas.
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Todos los ejemplos se caracterizan por una gran proporcion de extremidades traseras de
venado de cola blanca. Mas importante, los arreglos del Clasico Terminal, tanto en Dos Pilas como en
Tikal, también tienen una diversidad muy baja en tipos de artefactos y en tamafio de artefactos. Quiere
decir que en los tres lugares, las técnicas del Clasico Terminal fueron usadas para la produccion

eficiente de artefactos estandardizados.

¢,Cual es la explicacion para este cambio econdmico? Claro que este estudio no puede contestar
a esta pregunta, pero coincidentemente con estos cambios notados en nuestra area de las Tierras
Bajas, las esferas econdmicas de las Tierras Bajas del Norte estan cambiando hacia un mercantilismo
mas secular. ¢Fueron los nobles menores, que habian sido las familias gobernantes de Petexbatun y
Tikal, influenciados por los cambios econémicos del norte? Es posible que estos residentes del Clasico
Terminal intentaran cambiar a un nuevo sistema de produccion con la esperanza de neutralizar los
efectos del cambio rapido en las alianzas comerciales. Ya que Petexbatun nunca fue un area muy
afectada por la agricultura, las fuentes estables de animales pudieron haber sido un recurso Unico
disponible para una poblacion diseminada intentando participar en el nuevo juego politico y econémico.
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Figura 10 Mapa del grupo Clasico Terminal L4-3, Dos Pilas
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CONCLUSIONES

Cuando varios de estos analisis de zooarqueologia son combinados con otras investigaciones
arqueologicas y ecologicas, el resultado es una serie de perspectivas que se apoyan mutuamente y
permite a la zooarqueologia actuar como una herramienta metodologica efectiva en la investigacion de
modelos tedricamente complejos.

Aqui, la combinacién de investigaciones ambientales y quimicas provee evidencia de una
estabilidad en condiciones ecoldgicas a través de la ocupacion de la regiéon de Petexbatun - evidencia
gue no apoya al modelo ambiental del colapso en esta region. En contraste, el uso de recursos exéticos
y artefactos de élite antes y durante el colapso, sugiere un incremento en la competencia entre los
miembros del estamento superior inmediatamente antes del abandono del sitio. La observaciéon actlua
como un complemento que intriga para la evidencia de cambios en la economia 6sea entre el Clasico
Tardio y Terminal, que puede indicar la aparicién de un complejo discreto de técnicas de manufactura en
el Clasico Terminal. Aunque una continuidad es obvia en la tradicion de manufactura durante los
periodos Clasicos, la evidencia de Dos Pilas, Tikal y Uaxactun claramente indican cuales aspectos de los
métodos y escala de produccion fueron transformados durante el periodo de colapso.

De todos modos, para entender enteramente la escala espacial de estos cambios, necesitamos
analizar colecciones mucho méas extensas de hueso y concha trabajadas de otras partes del mundo
Maya en el futuro.
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